


г р, В 





ХХ Сем. 10-го февраля 1896 г. № 3. 


ТОТИ ПИЛЬЛНИ «А 


ЭЛЕМЕНТАРНО МАТЕМАТИКИ, 


+ №231. &— 

















Содержан!е: Энергетика Оствальда. (Статья Дж. Фр. Фицджеральда). — Новая 
геометр!я треугольника. (Продолжен!е). Д. Е. — Въ открыто Рёнтгена. Опыты Рёнт- 
гена въ физическомъ кабинет гимнази, #. Служевскало. ДЪйстве лучей Рёнтгена на 
двойные и тройные электричесяе слои. В, Г. Электризованные лучи Рёнтгена. В. Г.— 
Получене свфтильнаго газа домашними средствами. В. Ильинскало. — Обходъ точекъ 
въ данныхъ отношеняхъ. Ё. Буницкало. — Задачи №№ 308— 313. — Р6шен1я задачъ 
3-ей сер. №№ 249 и 250.—Присланныя въ редакшю книги и брошюры. — Поправка. — 
Объявленя. 








ЭНЕРГЕТИКА ОСТВАЛЬДА*). 


(Статья Дж. Фр. Фицджеральда). 








Въ №№ 227 и 228 „Вфетника“ былъ помфщенъ переводъ р$чи 
Оствальда: „О1е ОеБегут@ито: @ез у1ззепзсвайИсвеп МабемаИзтиз“. Ори- 
гтинальныя заявлен!я этой краснор$чивой, но крайне парадоксальной 
статьи встрЪтили рфзвый отпоръ’ съ различныхъ сторонъ: Ворню и Брил- 
луэнъ во Франщи, Больтцманъ и Планкь въ Германи, Фицджеральдъ 
въ Англи-—подвергли ее сокрушительной и заслуженной критикЪ; въ 
особенности зам чательны нзмецюя статьи, благодаря которымъ вопр 
о претензяхъ „энергетики“ можеть считаться исчерпаннымъ. „Разра- 
ботка энергетики въ этой "вены Больтцманъ,— быль "бы фа. 
тальною для точнаго пониман!я природы“.—„Сравнительно съ ‘прежними 
результатами теоретическаго изслфдовани, ав анкъ,— 
эта новфйшая энергетика представляеть крупный шагъ назадь; она спо- 








о. 

*) Переводя рЪчь проф. Оствальда, редакцйя имфла, Въ у’ ’тознакомить чита- 
телей и съ тми вфсскими возражен!ами, которыми была’ чена эта р$чь въ за- 
падныхъ литературахъ. Помфщаемая нынф статья, любезно присланная намъ проф. 
А. Г. Столфтовымъ, отвфчаетъ этой потребности: при небольшомъ объем, она даетъ 
довольно полное резюме выставленныхь противъ Оствальда доводовъ, благодаря тёмъ 
добавленямъ, которыя присоединилъ руссый переводчикъ къ тексту англ йскаго ав- 
тора.— Ред. 
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собна только поошрять начинающихь ученыхъ къ диллетантскимъ спе- 
кулящямъ, вмЪсто основательнаго изучен1я классическихъ работъ“. 


Предлагаемъ въ переводЪ небольшую, но содержательную статью 
проф. Фицджеральда, который, не входя въ детальное изобличен!е мно- 
точисленныхь фактическихъ ошибокъ Оствальда’ (какъ это дфлаетъ 
Больтцманъ), говорить объ общихъ и принцишальныхъ сторонахъ дфла. 
Подетрочно прибавляемъ н%Феколько зам$токъь по другимъ источни- 
камъ.— А. С. 


Интересная статья проф. Оствальда о „ПобфдЪ надъ научнымъ 
матерьялизмомъ“ построена на такомъ количествЪ туманныхъ заблуж- 
дей, что едва ли бы заслуживала отвЪта; но можно серьезно опа- 
саться, что мноме,—особенно химики, которые по справедливости счи-` 
таютъ автора руководителемъ въ ихъ собственной спешальности *),— 
будутъ увлечены его рзшительными приговорами въ области механики. 


Проф. Оствальдъ начинаетъ съ того, что ходяч!й взглядъ на все- 
ленную, какъ механическую систему, несостоятеленъ въ двухъ отноше- 
няхъ: 1) онъ не достигаетъь той цфли, для которой предназначался, и 
2) онъ ‚несовмЪстимъ съ дознанными истинами. —Прежде всего необхо- 
димо замфтить, что никто изъ людей, которые дЪйствительно серьезно 
размышляли о предмет, не можеть утверждаль, что атомы и движен!е 
составляютъ всю вселенную. Такой взглядъ оставлялъ бы въ сторонз 
сферу мышлен1я, и мы можемъ только полагать, что вещественныя яв- 
ления достуины такому объясненю.—Проф. Оствальдъ игнорируетъ так1я 
теор!и, какъ напр. гипотеза вихревыхъ атомовъ, гд% постулируется 
только непрерывная движущаяся жидкость; но, быть можеть, о нихъ 
умалчивается лишь потому, что онф даютъ только путь къ объясненю 
атомовъ.—-Онъ игнорируетъ также и метафизическе вопросы, какъ на- 
прим$ръ: не есть ли движене только объективный зепектъ мысли? ин- 
туитивная необходимость выяснять законы явлен!й, какъ нЪчто отлич- 
ное отъ простого указанйя на происхождене и посл довательность, не 
вытекаетъ ли какъ постулатъ изъ того факта, что вселенная должна 
быть постижима?—Велфдетве этого, за попыткой Оствальда относиться 
въ природВ съ чисто индуктивной точки зрфшя нельзя признать ни 
философскаго, ни научнаго значения. Проводимый имъ взглядъ на науку, 
какъ на что то въ род хорошо составленнаго каталога фактовъ, ‹безь 
какихъ либо гипотезъ, — былъ бы достоинъ н%мца, корпящато. надъ 
своимъ дфломъ по привычкЪ и по инстинкту. Британец Яребуетъ 
эмощи, ему нужно нфчто возбуждающее энтумазмъ, живой ‘интересъ 
человЪка. Онъ не удовлетворяется сухими каталогами, „4 нь долженъ 
имть теорШю тяготЪня, гипотезу естественнаго подбора, та мертвая 






ях 






<” 






*) Замтимъ однакожъ, вмБстБ съ ироф. Больтцманомъ,” что „въ общей части 
обширнаго учебника хим!и, благодаря преобладан!ю энергетическаго способа выра- 
жевй, встр$чается множество м$стъ, которыя должны запутываль учащагося“. (Р$чь 
идеть о „Гергрисв 4ег а]оет. Свепие“. Оствальда). Тотъ же критикъ подробно ука- 
зываетъ, что и Оствальдъ, и Гельмъ (въ его „МафетайзсВе Свепие“) не поняли и 
исказили теоремы Гиббса о приложен!и термодинамики къ химическимъ процессамъ. 
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наука безь гипотезъ гораздо хуже, чБмъ матералистическое гдиота ти 
Дю-Буа-Реймона: она—кульминац1онный пунктъ Шопенгауэровскаго пес- 
симизма. 


Первая аттака проф. Оствальда направлена на то, что матерали- 
стическая гипотеза не выполняетъ того назначен!я, ради котораго она 
возникла. Какъ оказывается по разслЗдовани этого пункта, авторъ здЪеь 
хотзлъ только сказать, что еще не все въ природЪ объяснено съ по- 
мощью механическихъ началъ. И пусть такъ будетъ на долго! Вся 
прелесть знан!я — въ открытш. Если бы все было объяснено... но до 
этого такъ далеко, можно пока и не мечтать о томъ, что тогда бу- 
детъ!—Авторъ указываетъ на различные пункты, которые, безъ сом- 
нЪн!я, еще не выяснены. Таковъ напр. вопросъ: почему атомы, при 
химическомъ соединен!и, даютъ результать, столь ненохожй на от- 
дфльныя составныя части?*) Но вфдь никто еще не указалъ причивъ, 
почему самые атомы обладаютъ т$ми или другими любопытными свой- 
ствами; можно ли ожидать удовлетворительнаго объясненйя, отчего эти 
свойства изм$няются при соединен? Какъ бы то ни было, существо- 
‘'ван1е подобныхъ неизслЪдованныхъ областей не даеть намъ разумнаго 
повода сомнЗваться въ правильности того пути, который такъ успфшно 
велъ насъ до сихъ поръ. 


Второе нападене проф. Оствальда опирается на ту мысль, что 
механическ1я гипотезы еще не объяснили всего. „Правда, — говоритъ 
онъ,—для многочисленныхъ отдЪльныхъ явлен!й давались съ большимъ 
или меньшимъ успзхомъ механическе образы; но когда пытались виолнЪ 
представить совокупность веЪхъ фактовъ, извЪетныхъ въ какой нибудь 
области, при помощи такого механическаго образа, то всегда и безь 
исключен!1я оказывалось, что гдЪ нибудь между дЪйствительнымь соот- 
ношенемъ явлешй и т%мъ, которое должно бы быть по механическому 
образу, существуетъь неразрзшимое противор$ че. Противорч1е это мо- 
жетъ долго оставаться скрытымъ; истор1я науки учитъ насъ однако, 
что оно раньше или позже непрем$нно выплываетъ наружу, и един- 
ственное, что можно вполнф увфренно сказать о такихъ механическихъ 
образахъ или аналот1яхъ, которые обыкновенно называютьъ механиче- 
скими теор1ями т%хъ или иныхъ явлешй, — это, что они непремЁнно 
когда нибудь разлетятся въ дребезги **). 





у 

*) Въ виду этого несходства свойствъ, Оствальдъ считаетъ абсурдомъ ‘обычное 

представлене, что отдфльныя простыя вещества продолжаютъ существовать. и Чио 

въ сложномъ тфл$. „Но вфдь и въ простой см%си (Вге!) изъ какого нибух к порошка, 

съ водой, —замфчаеть Больтцманъ,—мног1я изъ свойствъ воды и порошка уже утра- 

тились; а между т6мъ здфсь частицы порошка еще прамо о ь микроско- 
помъ“.— А. (. о\\ 


с\\ 

**) И однако-жъ,—возражаетъ на это Больтцманъ,—„кЪ. забау тарниныхь меха- 
ническихъ теор1й надо отнести и механическую теор1ю зв ка и типотезу о томъ, что 
звфзды суть громадныя, на милл1оны миль удаленныя тфла, > Уи мног1я подобныя воз- 
зрён!я, которыя взль также были первоначально гипотезами, и только съ теченемъ 
времени постепенно утвердились почти до степени достовфрности. Если не ставить въ 
‹четъ всё тф гипотезы, которыя оправдались, и не вфрить въ т) которыя сомни- 
тельны,—не удивительно, что ничего и не получится въ осталк“. 


Словами библейской заповфди Оствальдъ увфщеваетъ изгнать изъ науки всякато 
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Въ сущности, это только значитъ, что мы еще не все объяснили 
на основани механическихь началъ, и что, подвигаясь понемногу да- 
лфе, мы сталкиваемся съ новыми фактами, требующими ‘объясненя. Но 
именно этого, а не иного чего, мы и вправ ожидать. Едва ли не 
здВсь—лучпий критерй того, что мы на правильной дорог$. Въ при- 
мфръ подобныхъ „неудачъ“ проф. Оствальдъ приводить оптическая 
теорли. НеизвЪстно почему, онъ вообразиль себЪ, что теоря уйрую- 
твердало эеира стоитъ въ какой то особенной курьезной связи съ ме- 
ханической гипотезой о вселенной. Между тВмъ это далеко не такъ. 
Самая теор1я упругаго твердаго т$ла, съ механической точки зря, 
лишь весьма смутно и-предварительно нам$чена; возражене проф. Ост- 
вальда, будто поперечныя колебанйя „предполагаютъ твердое тзло“, 
прямо противор$читъ теорем лорда Кельвина, ‘по которой вихреоб- 
разно движущаяся жидкость способна къ передачВ поперечныхъ коле- 
банй. Даже Кельвиновъ упруго-твердый эеиръ въ состоян1и напряжен1я— 
и тотъ можеть существовать, если только онъ безграниченъ: здЪсь 
опять проф. Оствальдъ ошибается, полагая, будто такой эеиръ физи- 
чески - невозможенъ, такъ какъ въ ограниченномь объем оказывается 
неустойчивымъ. И, наконецъ—проф. Оствальдъ обращается здЪеь къ 
еще неизсл$дованному строен!ю эеира; но свойства эеира подсказаны 
механическою гипотезой, открыты всего лФтъ тридцать тому назадъ. & 
предметомъ серьезнаго изслЗдован1я стали только въ послзднее деся- 
тилЪ те. Конечно, нельзя основывать подобныхъ аргументовъ на огра- 
ниченности нашего теперешняго знания *). 


Третья аттака проф. Оствальда открываеть намъ новую точку 
зрён!я. ЗдЪсь видна психологическая причина, изъ которой происте- 
каетъ его желан!е освободиться отъ механической гипотезы. Его не удов- 
летворяетъ извЪетное дпогабйпиз Дю-Буа-Реймона. Но в$дь и Дю-Буа- 
Реймона нельзя считать непогр5шимымъ; большая часть такихъ проро- 
чествъ о предЪлахъ человЪческаго познан!я въ конц$-концовъ свид$- 
тельствовали только о пред$лахъ зоркости пророка. Гораздо вЗроятн$е 
допустить, что въ несокрушимой на первый взглядъ логик$ Дю-Буа 
имфются слабыя м$ста,—чЪмъ признать, что наука триста лЗть шла 
по ложному пути. Есть не мало философекихъ соображенй, которыхъ 
Лю-Буа не удостоиваетъ вниман1я, но которыя вполнЪ обезоруживаютъ 
большую часть его аргументовъ. Но и помимо этого, было бы конечно 
совершенно ненаучно покидать дорогу, приводившую къ великимъ_от- 









@ 
рода образы. „Но вЗдь и всф вообще человфческ!я мысли — не иное чт 
дЪйствительности“, —отвфчаетъ Больтцманъ. „Только мысля о Божеств®; нельзя и не 


должно творить образа; но за то оно и остается навфки равно неп \ ИМЫМЪЯ. 


с №№ 

*) Вообще, антитеза между новзйшей „электромагнитной ‹\зеорей св$та и 
прежними „механическими“ теор1ями — у Оствальда, непразидяК (оставлена. „Нельзя 
сказагь,—говоритъ Больтцманъ,—что теор1я волнен!й просто. устр нена, электроматнит- 
ной теорйей свфта, хотя и вфрно, что она нуждается ‘въ значительныхь передёлкахъ. 
Вълдь если удастся объяснить электричество съ точки зрёшя теперешней, или хотя бы 
боле разработанной механики (а возможность этого хотя не доказана, но и не опро- 
вергнута),—то весьма возможно, что эти быстро чередующяся д1электрическ1я поляри- 
защ!и, составляющя по новой теор!и существо свфта, окажутся опять таки тождествен- 
ными съ н5которымъ колебанемъ частичекъ“.— А. (. 


. 
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крытямъ, изъ за того только, что вдали на ней намъ мерещитея ка- 
кой то призракъ. 


Четвертое возражен!е проф. Оствальда сводится къ тому факту, 
что сЪмя вырастаетъ въ дерево, но дерево никогда не растетъ вспять, 
не сокращается въ сФмячко. Авторъ думаетъ, что, если бы вселенная 
была системой механической, тотъ и другой процесеъ были бы равно- 
правны и встрфчались бы одинаково часто. По его словамъ, „дерево 
могло бы опять превратиться въ черенокъ“, и т. д. Но вопросъ не въ 
этомъ. Вопросъ въ томъ, должно ли такъ быть въ механической вее- 
ленной? Въ такой вселенной порядокъ событмй вполнф зависить отъ 
начальныхь условй, и мы можемъ только заключить: начальныя усло- 
вя этой планеты были таковы, что всегда изъ сЪмени выростаеть де- 
рево, а обратнаго процесса никогда, на сколько намъ извфстно, не слу- 
чалось. То обстоятельство, что этого никогда не случалось, не имфетъ 
никакого отношен!я къ вопросу о томъ, есть ли вселенная—механиче- 
ская система, или нЪтъ. Въ сущности, я считаю возможнымъ доказать, 
что этоть и друше, болЪе простые случаи того же рода,—то, что мы 
обыкновенно называемъ въ термодинамикЪ „необоротными процес- 
сами“,—суть не только возможные механическе процессы, но что это— 
наиболъе въроятные механическе процессы *). Поэтому вполн% воз- 
можно, что дЪйствительный порядокъ событй,—по мн$н!ю нашего ав- 
тора опровергающий механическую теор!ю вселенной,—на самомъ дЪлЪ 
не только окажется наилучшимъ доказательствомъ въ пользу такой 
теор!и, какъ наиболфе вфроятной, но даже приведетъ къ заключен!ю, 
что это— единственная возможная теоря. 


Подъ конецъ, проф. Оствальдъ пытается построить н%что новое 
на м$ето того, что, по его мнфню, имъ разрушено. ВмЪсто прежней 
механики намъ предлагается туманная „энергетика“. Авторъ высту- 
паетъ въ защиту той мертвящей мысли, что наука должна быть ка- 
кимъ то каталогомъ,—конечно, хорошо составленнымъ, но свободнымъ 
отъ этихъ страшныхъ гипотезъ. — Автору болЪе нравится „объемная 
энерг!я“, чЪмъ кинетическая теор1я газовъ. Эту послёднюю онъ под- 
вергаетъ критикЪ, но при этомъ упускаетъ изъ виду слЪдующее. Вели- 
чина, которую часто обозначаютъ словами „энерйя въ кубическомъ 
центиметр}“ газа, въ дЪфйствительности есть то количество движен1я, 
которое переносится въ секунду черезь нфкоторую площадь, и слёдо- 
вательно это—величина, обладающая направлешемъ, вопреки м Тю 
проф. Оствальда; тогда какъ его „объемвая энермя“ не иметь на- 
правлен!я: обстоятельство, которое онъ долженъ намъ разъясвить**). — 
Оствальдова идея о наук, свободной отъ гипотезъ, есть ь крайняя форма 









, 
*) Та же мысль подробнфе развивается у ею 





*+) ЗдЪсь ум$стно прибавить боле сильное замфчан!е_Планка, что пресловутая 
„объемная энермя“ газа въ смысл энергетиковъ (т. е. выражеше /р@%) не есть ве- 
личина, вполнЪ опредфляемая наличнымъ состоян!емъ газа, — что „не иметь смысла 
говорить о такой объемной энерми, какъ о физической ведичинЪ“. ” ДВло въ томъ, что 
р@о не есть полный дифференщалъ, и значен1е интеграла зависитъ, при тВхъ же пре-- 
дБлахъ, оть пройденнаго пути изм$нен1й.-—А. 


\ 





чистаго позитивизма. Если бъ авторъ быль посл$дователенъ, онъ дол- 
женъ быль бы отрицать существован1е мысли въ тфхъ движущихся, 
цв$тныхъ, мягкихЪъ предметахъ, которые онъ видитъ и осязаеть во- 
кругъ себя и называетъ людьми. Что друше люди думаютъ — это вфдь 
тоже гипотеза, и если ужъ отвергать вс гипотезы, почему бы не от- 
вергнуть и эту? 

Въ заключен!е, проф. Оствальдъ обнаруживаеть н?Фкое смутное 
сомнЪн!е насчеть того, въ состоянии ли будетъ энергетика объяснить 
все. Но вЪдь одно начало сохраненя энерфи не можеть опредЪлить 
намъ даже движен1я одной планеты вокругь солнца *); не странно ли 
видЪть сомне нашего автора въ виду поставленнаго имъ вопроса? 
Учене о сохранеши энерги въ высшей степени драгоцзнно, но оно 
ведетъ насъ лишь весьма недалеко въ дЪлЪ истолкован1я явлевшй. Не- 
сомнфнно, для этого требуется нЪчто болфе чЪмъ „энергетика“, —если 
не захотимъ одарять энергию разными курьезными свойствами, на по- 
добе того, какъ наши предшественники изобрЪтали новую тонкую жид- 
кость съ нарочито подобранными атрибутами всяый разъ, когда требо- 
валось объяснить новую трудность. Оствальдовская „энермя“ болфе на- 
поминаетъ объ этихъ тонкихъ жидкостяхъ, чФмъ какой-либо продуктъ 
современной мысли **). 


НОВАЯ ГЕОМЕТР1Я 
ТРЕУГОЛЬНИКА. 


(Сёотёттае тёсетйе 4и 1т1апе1е). 
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(Продолженае 
П. 0 перспективныхъ треугольникахъ. 


1. Два треугольника АВС и А'В'С’ наз. яерспективными (То\упзепа, 
СеъзсВ) или зомолозичными (ЗаПпоп, Ропс@ефё) если прямыя АА’, ВВ’, 


СС’, соединяюния ихъ вершины по двЪ, пересЪкаются въ одной точк$ О. 


Теорема Дезарга (Дезагуиез). Точки пересьченя соотвътетвен- 
ныхь сторонь (АВ и АЗВ', ВС и В’С', СА и С’А') дву перстектив- 
ныхь трелольниковь находятся на одной прямой. Обратно: ©? 








стальи Больтцманъ посвящаетъ изобличен!ю странныхъ понытокъ и Оствальда — 
вывести механику (и въ частности, механику тяготён!я) изъ о — ачала сохранен1я 
энерги.— А. С. АС а: 

*+) Считая излишнимъ и произвольнымъ удерживать, `\=ббое понят1е о веществъ, 
какъ носител$ энерги, Оствальдъ вынужденъ самой энерг!и приписывать свойства ве- 
щества. Такъ напр. онъ считаетъ энермю уйруою („Пе Епегеле зеЪз® 13$ е]азизсВ“), 
и этимъ хочетъ объяснить лучистыя явлен1я, не прибфгая къ эвиру.—А. С. 

в 


***) См. „Вфетника Оп. Физики“ № 230. 


*) Эта простая мысль однакожъ не ясна „энергетикамъ“. г ю главу своей 


* | о: 

Если точки пересьченя соотвътственныхь сторонъ двухъ тре- 
польниковь находятся на одной зрямой, то треуюльники перспективны, 
т. е. прямыя, соединяющая соотвЗтственныя вершины ихь, перескаются 
въ одной точк (Т, 3, 4). 

Точка пересЪчен1я прямыхъ, соединяющихъ соотв$тственныя вер- 
шины перспективныхъ треугольниковъ, наз. центромь перспективы или 
гомолог1и); а прямая, на которой лежать точки пересЪчен!я соотвФтетву- 
ющихъ сторонъ ихъ, наз. осью перспективы (или гомолог!и). 


2. Теорема. Если три треулольника попарно перспективны и 
имъють общую ось перспективы, то центры перспективы ижь лежать 
на одной прямой. . 

Пусть соотв$тетвую- 
шля стороны перспек- 
тивныхъ  треугольни- 
ковъ абс, ас’, а’ 
пересВкаются по три 
въ точкахъ А, В, С на 
одной прямой (фиг.5). 
Прямыя, соединяюцщля 
по двЪ вершины треу- 
гольниковъ аа’а"иббЪ", 
\  пересЪкаются въ одной 

В А  точьЪ С; поэтому пере- 

Фиг. 5. сВчен!я ихъь сторонъ 

аа’ и Ы', аа" и 95', а’а и 9 лежать на одной прямой, что и тре- 
бовалось доказать. 

СлЪдетв!е. Общая ось перспективы треугольниковь аа’а’, 00", 
сс’ есть прямая, соединяющая центры перспективы треугольниковь 
абе, ас, а'В"с"; центры перспективы треугольниковъ аб’а ', 660", сс" 
находятся на общей 
оси перспективы треу- 
тольниковъ абс, аб, 
а’6"с', и наоборотъ. 

3. Теорема: Если 
зири трелольника по- 
парно перспективны и 
илтють обийй центръ 
перспективы, то три 
оси перспективы ихь 
пересъкаются въ одной 
точкт. 


Пусть О есть об- 
пИй центръ перспек- 
тивы треугольниковъ 
абе, ас’, а’ с" (фиг. 6). 
Треугольники тир и 
тиф’, составленные 
прямыми 1) ар, а6', а'®' 
и 2) ас, ас, а'в'—пер- Фаг, 6. 








А а 





спективны и имЪютъ осью перспективы прямую Оаа’а"; поэтому прямыя 
тт’, пт, рр, оси перспективы треугольниковъ абс, а''6', а’б"с", пере- 
сЪкаются въ одной точкЪ О’. 


СлЪдетве. Треугольники абс, ас, а’б"с'’ и треугольники, состав- 
ленные прямыми 1) а5, а, а’5', 2) 6е, 9е,, 9%", 3) ас, ас, а'’с' имютъ 
то свойство, что три оси перспективы одной системы пересЪкаются ВЪ 
центр перспективы другой. 


4. Гомотетичныя Фигуры (йсигез Вошо6идиез). Если на пря- 
мыхъ, соединяющихъ какую нибудь точку О съ точками фигуры АВОСЬ... 
отложить оть О въ сторону этихъ точекъ, или въ противоположную 
сторону, отр%зки ОА’, ОВ’, ОС',..., такъ что 


ол! _ ОВ" _ 06 
лов 06 





—=..-==й (постоянн.). 


то фигуры АВСО... и А’В'СТ'... наз. зомотетичными, а самое поло- 
жене ихъ наз. зомотетей. Точка О, въ которой пересФкаются пря- 
мыя, соединяюшия соотвфтств. точки гомотетичныхъ фигуръ, наз. щен- 
ттромь зомотетаи. Гомотетя наз. ирямою (@тесе), если соотвЪтствен- 
ныя точки находятся по одну сторону отъ центра гомотети; въ про- 
тивномъ же случа гомотет!я наз. обратной (1туегзе). Каждая пара, 
прямыхъ АВ и А’В', ВС и В’С', СО иСТ 'наз. соотвътственными пря- 
мыми гомотетичныхъ фигуръ. 


5. Очевидно, что соотвьтетвенныя прямыя зомотетичныхь фи- 
р или параллельны, или совпадають (посл лнее имЗетъ мЪсто, когда 
эти прямыя проходятъ черезъь центръ гомотети). 


Теорема. Гомотетичные мноюуюльники подобны (Т, 2). 


Два гомотетичныхъ треугольника представляють частный случай 
треугольниковъ персиективныхъ, съ безконечно удаленною. осью пер- 
спективы. 


6. Теорема. Два крум всезда зомотетичны; точка пересъченя 
обииись внъшнить касательныхь къ нимь есть центр прямой юмотетци, 
а точка пересьченая внутреннихь общихь кавательныхь—есть центр 





обратной зомотетаи (Т, 2). 5 
Центры гомотетм двухъ окружностей дЪлять гармонически. ораз- 
стояне между ихъ центрами (Т, 3). «С 
«@ 
27. Теорема. Двь фичуры, порознь зомотетичныя 2 третьей, 
зомотетичны между собою (1, 2). «А? 
\\— 


Если многоугольникъ Е прямо, или обратно, ть съ мно- 
гоугольниками Е, и Е‚, то многоугольники Е и Е›о@рямо гомотетичны 
` (фиг. 7, а). Если же многоугольникъ Е прямо. я съ Ки 
обратно гомотетиченъ съ Е,, то многоугольники Ёги Е, обратно гомо- 
тетичны (фиг. 7, 5). 


8. Теорема. Центры юмотетёи трехь попарно юмотетичныхь 
филурь лежать на одной прямой. 
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Пусть О, О,, О суть центры гомотет!и фигуръ Е! и Е», № и Е, 
КиЕ, (фиг. 7). 
Е 











Фиг. Та. Фиг. 76. 

Если прямую ОО, отнести къ фигурЪ Е, то соотвфтетвенная ей 
прямая фигуры Е, совнадетъ съ О1О», тавкъ какъ эта прямая проходить 
черезъь центръ гомотети О, фигуръ КиЕ,; такъ же убЪдимся, что прямая 
0,0. совиадаетъ съ соотвфтств. прямой фигуры Еъ; слЪдов. соотв$тетвен- 
ныя прямыя фигуръ Е; и Е, совпадаютъ съ О О., а потому 010, про- 
ходить черезъ центръ гомотети этихъ фигуръ О. 

Прямая, проходящая черезъ центры гомотети трехъ фигуръ, наз. 
осъю зомотетам. 

9. СлЪдетве. Три окружности имфють три центра прямой и 
три центра обратной гомотети. Три центра прямой гомотети нахо- 
дятея на прямой, называемой осью прямой зомотетёи; каждые два цен- 
тра обратной и одинъ центръ прямой гомотет!и также лежать на од- 
ной прямой, наз. осью обратной зомотетли. Три окружности имфють 
три оси обратной гомотети. 

10. Взаимно-полярныя Фигуры. Если точки М и Р дЪлять 
тармонически д1аметръ круга, то прямая, перпендикулярная къ этому 
дламетру въ точкЪ М, наз. холярою, а точка РЫ—ея яолюсомь относи- 
тельно взятаго круга. 

Если полюсъ Р находится вн круга, то поляра пересЪкаетъ 
окружность; наоборотъ, если поляра не пересЗкаетъ окружности, то 
полюсъ находится внутри круга. Полюсъ касательной къ кругу совна- 











нечно удалены. < 
11. Теорема. Полюсь и поляра дълятьзармоническ 
: < 
СлЗдетне. Если полюсъ находится вн№ окружности, то поляра 
12. Теорема. Поляры всъхь точекъ, налодящижея на одной пря- 


даетъ съ ея точкой касан1я. Поляра центра и полюсъ д1аметра 06зко- 
: о о 
Произведене разстоян!й полюса и поляры отъ центра, ируря равно 

квадрату рад1уса его (Т, 9). О < ) 

© о 

ки орду окруж- 
ности, проходящую черезь полюсь (1, 9). )° 
проходить черезъ точки касан1я ея съ прямыми, `нроведенными черезъ 
полюсъ. 
мой, проходять черезь поллюсь этой прямой; обратно, помюсы прямыль, 
пересъкающихся въ одной точкь, находятся на поляръ этой точки. 
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Сл$детве. Полюсъ прямой есть точка пересЪчен1я полярь двухъ 
точекъ, взятыхъ на этой прямой. Поляра точки проходитъ черезъ. 
полюсы двухъ прямыхъ, перес$кающихся въ этой точк$. 


13. Теорема. Третья димональ четыреуюльника, вписаннало въ 
круз, есть поляра точки пересьченя двухъ друшихъь ею 0д1моналей; 
одинь изъ кониовь третьей длонали есть полюсь прямой, соединяющей 
друюй конець ея съ пересъченемь тльхь же дпоналей (1, 9). 


14. Теорема Сальмона (батоп). Отношене разстоянй двуть. 
эпочекъ отъ центра круа равно отношению разстоянй каждой изъ 
нихь 00 поляры друюй (П, 10). 

15. Два многоугольника (или вообще дв фигуры) наз. взаимно- 
полярными, или взаимными, если вершины одного изъ нихъ суть по- 
люсы сторонъ другаго относительно какого нибудь круга. 

Многоугольникъ, описанный около круга, и многоугольникъ, впи- 
санный въ него и имВюций вершины въ точкахъ касан1я окружности 
со сторонами перваго, суть многоугольники взаимно-полярные. 


Теорема. Если два треуюльника взаимно-полярны, то они пер- 
спективны (П, 11). 

16. Треугольникъ наз. авттополярнымъ, если каждая сторона его: 
служить полярой противоположной вершины относительно какого ни- 
будь круга (Ц, 13). 

Теорема. Точки пересъченя противоположныхь сторонь четы- 
реуюольника, вписанналю в круз, и точка пересъьченя ею олоналей 
суть вершины автополярнаю треуюльника (П, 13). 


Упражнения. 17. Теорема Паскаля (Разса). Противоположныя 
стороны шестиугольника, вписаннаго въ кругъ, пересЪкаются на одной 
прямой. 

18. Теорема Бр1аншона, (Втатсйоп). Прямыя, соединяющйя про- 
тивоположныя вершины шестиугольника, описаннаго около круга, пе- 
ресБкаются въ одной точк$. 

19. Точки пересфчен1я сторонъ треугольника, вписаннаго въ кругъ, 
съ касательными къ кругу въ противоположныхь вершинахъ треуголь- 
ника, находятся на одной прямой. 


20. Теорема ВеПау!Из. Если въ четыреугольник® АВС. на 
двухъ противоположныхь угловъ составляеть прямой уголъ, то 


АВ?.СО?-- ВС?. А? = А0?.ВО?. к© 


21. Теорема Тальбота (Ех ТаФо!). Пать пря образуютъ. 
пять четыреугольниковъ. Прямыя, соединяющ1я с ед ны д1агоналей 
каждаго изъ этихъ четыреугольниковъ, пересёкаю о ЗвЪ ОДНОЙ ТОЧЕЗ. 

22. Прямая, соединяющая средины длагона, `вблнаго четыреуголь- 
ника, пернендикулярна къ прямой, проходящей черезъ ортоцентры четы- 
рехъ треугольниковъ, составленныхъ сторонами четыреугольника. 


23. Теорема бгапатл‘а. Касательная къ кругу перес$кается гар- 
монически сторонами квадрата, описаннаго около круга. , 


©, 


© 


К 
а 
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24. Если четыреугольникь АВСР д%литея прямою ЕЕ на четы- 
реугольники АЕЕО и ЕВСЕ, то точки пересЪченля д1агоналей этихъ. 
трехъ четыреугольниковъ находятся на одной прямой. 


25. Три дагонали четыреугольника, описанваго около круга, обра- 
зуютъ автополярный треугольникъ. 
Д. Е. 


(Продолжене слъдует»). 


КЪ ОТКРЫТ!Ю РЁНТГЕНА. 


Опыты Рёнтгена въ физическомъ кабинет® гимназ1и. 


<  КВакъ только газеты и журналы стали пом$щать коротвя зам тки 
объ открыт и проф. Рёнтгена и одновременно въ окнахъ книжныхъ ма- 
тазиновъ пожвилась брошюра его же подъ загланемъ: „Еше пеие Атё 
уоп ЭтаШеп“, всЪ почти читающ!е такъ живо заинтересовались возбуж- 
деннымъ вопросомъ, въ особенности же фотографированемъ при помощи 
рёнтгеновыхъ лучей, что по крайней мЪрЪ тЪ, которые въ данное время 
могли пользоваться катушкою Румкорфа и трубкою Крукса немедленно 
приступили къ опытамъ. — Въ числЪ первыхъ повторилъ опыты Рёнт- 
гена г. В. Бернацый въ физической лаборатор1и Варшавскаго универ- 
ситета и короткое сообщен!е о полученныхь имъ результатахъь помЪ- 
стиль въ одномъ изъ мЪФстныхь иллюстрированныхъ журналовъ*). Въ 
этой замфткЪ, указавъ на тотъ фактъ, что х-лучи возникаютъ только 
при большомъ напряжен!и электрическихъ разрядовъ въ трубкахъ 
Крукса, г. Бернацый обратиль на это услове вниман!е т$хъ лиць, „ко- 
торымъ могла бы прйти охота небольшими средствами добиться надле- 
жахъ результатовъ“. Упомянутое предостереженте касалось и меня, такъ 
какъ за несколько дней до появленя статьи я обратился къ г. Бер- 
нацкому письменно съ вопросомъь на счетъ подробностей произведен- 
ныхЪ имъ опытовъ, а равно и на счетъ того, можно ли’ будетъь при ио- 
мощи средствъ, имзющихся въ физическомъ кабинетЪ лодзинской гим- 
нази, приступить въ фотографирован!ю при помощи лучей Рёнтгена._ 


РА 
Кургда, спустя двф недфли, въ томъ же журнал, помфщена ‘была 


статья г. 0. Эстрейхера объ опытахъ Рёнтгена, повторенныхъ@ъ” пол- 
нымъ усифхомъ ученымъ проф. Ольшевскимъ въ КраковЪ, ‘предбстере- 
жене г. Бернацкаго оказалось преждевременнымъ. Длясвозбужденя 
флуоресценщи въ стекляныхъ трубкахъ проф. Ольшевек!й пользовался 
индукторомъ, дающимъ искры максимально въ 8 центимет ровъ длины, сл- 
довательно значительно слабЪе того, которымъ полЕЗо Зался г. Бернац- 
ый **), но за то трубки, спещально приготовленныя согласно собствен- 





*) Тугоамк Шазгоууапу. 


**) Длина искры 20—30 центиметровъ. 


. 
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‘нымъ рисункамъ и указан!ямъ, эвакуировалъ самъ и во время опытовъ” 
‘не отд$лялъ отъ ртутнаго насоса. При такимъ образомъ измзненныхъь 
условяхъ результаты опытовъ получились т$ же, только время экспо- 
зиши оказалось болфе продолжительнымъ, такъ какъ у г. Бернацкаго 
оно составляло 15—30 минутъ, у проф. Ольшевскаго 1—11/› часа. 


На основав1и этого легко было заключить, что для получен1я рёнт- 
теновыхъ лучей можно пользоваться и небольшими индукторами Рум- 
корфа, лишь бы только трубка была приготовлена надлежащимъ обра- 
зомъ и эвспериментатору хватило тери$ня для болЪе продолжитель- 
ныхъ экспозищй. Имфя въ виду сказанное, и я р%®шился приступить къ 
опытамь, пользуясь небольшою спиралью Румкорфа, дающею искры мак- 
симумъ въ 2 центиметра при 4 элементахъ Бунзена и трубкою, приго- 


‘товленною берлинскою фирмою Эрнске по образцу тЪхъ, какими поль- 


зуется проф. Шпиееъ при публичныхъ чтен1яхъ въ берлинской „Ура- 
ни“. Нижняя часть трубки должна быть удалена отъ предмета на 
10—20 центиметровъ, предметь же долженъ лежать какъ можно ближе 
къ фотографической пластинкЪ, чтобы контуры тЪней были отчетливы. 
Трубка, которою я пользовалея, имфетъ видъ небольшой бутылочки 
(колбы) длиною въ 18 центиметровъ; въ верхней части шейки пом%- 
щенъ небольшой алюмин1евый лискъ (катодъ), прид$ланный къ плати- 
новой проволокЪ, проходящей сквозь стекло и образующей маленькую 
шетлю; съ боку шейки, вблизи шарообразной части трубки, проходитъ 


сквозь стекло кусокъ довольно толстой платиновой проволоки (анодъ), 


‚оканчивающейся также петлей съ внЪшней стороны трубки. Петли слу- 
жать для укрЗиленя крючковъ, проводящихъ проволоку. Во время 
«опыта вся трубка, въ особенности же дно шарообразной ея части, про- 
‘тиволежащее катоду, флуоресцируеть желто-зеленымъ свЪтомъ. — Фото- 
трафическ1я пластинки помфщались въ деревяныхъ кассетахъ, чер- 
ныхЪ картонныхЪ коробкахъ, или же прямо обвивались въ 2—3 раза 
‘сложенную, насквозь черную, вполнф непрозрачную бумагу и распола- 
тались горизонтально; на нихъ клались различные предметы, а трубка 
‘пом$щалась надъ пластинкой. 


Результаты опытовъ оказались вполнЪ удачными. При экспозин1и 
въ 11/› часа получились очень удовлетворительные снимки ключа, дву- 
тривеннаго, лупы съ деревяной ручкой (при однзхъ и тЪхъ же почти 
услов1яхъ освфщеня, стекло, металлическая оправа и часть послЪдней 
входящая въ дерево, оказались непрозрачными, дерево — просвфчиваю- 
щимъ, а средняя болфе тонкая часть деревяной ручки-—почти совеВмъ 
прозрачною), ордена Св. Станислава, помЪщеннаго между хвояко- -ВЫ- 
пуклымь и двояко-вогнутымъ стекломъ. Плечи креста и‘рлы между 
ними вышли отчетливо, разница же между т$нями, отб нвыми стек- 
лами, незамтна, вЪроятно по причин большой а №: 








у 


Такъ какь при опытахъ съ гейслеровыми ‚тр ‘ками можно поль- 
зоваться кавъ источникомъ электричества, не тольв индувторомъ Рум- 
жорфа, но и индукц!юнною электрическою машиною, въ н®мецкихъ же 





*) Коши всфхъ этихъ снимковъ доставлены авторомъ въ редакцую. — Ред. 
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тазетахъ оть времени до времени появлялись ‘замЪтки объ употреблен!и» 
такихъ машинъ для возбужден1я лучей Рёнтгена, я рфшиль поэтому 
предпринять пробные опыты и съ индукц1онною машиною Теплеръ- 
Гольца, средней величины. Опыты удались точно такъ же, какъ и со. 
спиралью Румкорфа; вся бЪда заключалась лишь въ томъ, что надо. 
было запастись большимъ терифнемъ, въ виду траты собственной энер- 
пи на вращене колеса машины. Фиг. 8 представляеть расположенше 
отдЪльныхъ частей машины во’ время 
опыта. А — переднее колесо машины, В 
и С— кондукторы машины, удаленные 
другь отъ друга на 3—4 центиметра, О 
и Е — лейденсвя банки, увеличивающйя *® 
силу разрядовъ. К—ручка ключа, сообща- 
ющаго внфшн1я обкладки банокъ, аи 
$ — передн1я металлическ1я гильзы, изъ 
которыхъ лЪвая а касается лЪфваго кон- 
дуктора В, верхый же конець правой 6 
удалень оть кондуктора С на 1—2 Фиг. 8. 
центиметра, тж и я проводяш]я проволоки, идупия къ трубкЪ. Во. 
время опытовъ я имфлъ возможность убфдиться, что лучше остав- 
лять перерывъ между гильзою, соединенною съ аллюминевымъ круж- 
комъ трубки и отрицательнымъ кондукторомъ машины, т. е. между 
Би С, нежели между а и В (фиг. 8), ибо тогда, трубка флуоресцируетъ. 





сильнфе. Сл$дуетъ также обращать вниман!е на то, чтобы при пере- - 


мЪнЪ полюсовъ машины (что иногда случается) или переставлять гильзы. 
аи одну на м$сто другой, или же перекладывать крючки проводя- 
щихъ проволокъ при трубкЪ. ПеремЪну полюсовъ не трудно зат$тить, 
если опытъ производить въ затемненной комнат, ибо тогда исчезаеть 
флуоресценщя на днЪ трубки, у острЙ же отрицательнаго (раньше) 
кондуктора, обращенныхъ къ передней части вращающагося круга ма- 
шины, исчезаютъ свфтлыя кисти, а на м$ето ихъ появляются блестя- 
пия точки.—Ослабфван1е разрядовъь и удлиннене иромежутковъ между 
ними, при равномЪрномъ, правильномь вращени круга А, предв$ щаетъ. 
перем ну полюсовъ, и поэтому если заранзе сдвинуть кондукторы Ви 
С на извфстное время и раздвинуть ихъ только тогда, когда кисти 
при круг А достигнутъ надлежащей величины, то можно иногда та- 









кимъ образомъ устранить нежелательную перемну полюсовъ *). ду 
При помощи индукц1онной машины была получена фотографяуре- 
зинки въ деревяной оправЪ; свЪтлая полоса по серединЪ, межхууболЪе 
темными крайними указываеть на то, что дерево прозрачнже резины. 
отографической. 

продолжа- 


АЕ 
*) Во всякомъ случав слфдуеть до начала опытовь Хорошо промыть оба круга 
машины при помощи губки водою съ небольшимъ количествомъ мыла, прополоскать 
залфмъ чистою водою и хорошо высушить. Такъ какъ машина достигаетъ максимума 
дЪйстыя тогда, когда температура круговъ немного выше температуры комналнаго 


воздуха, то хорошо на 1/2 — 1 часъ поставить по серединз между переднимъ кругомъ- 


и лейденскими банками зажженную Бунзенову гор$лку. 






Г 


х 
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_^ лась 11/; часа. Точно такъ же были сняты на одной пластинк$: ма- 
леньюй кружокъ изъ толстаго зеркальнаго стекла, помфщенный между 
кускомъ термометрической трубки и палочкой висмута съ одной стороны 
и двумя небольшими трубочками съ лругой. Эти трубочки наполнены: 
одна мелкими жел$зными опилками, другяя хлористымъ жел$зомъ*). 
Экспозищя при этомъ опыт продолжалась 1'/› часа, но по истечени 
1 часа было положено еще на клише золотое кольцо. Такъ какъ до по- 
ложен!я кольца свЪточувствительная пластинка подвергалась дЪйств!ю 
д-лучей т$нь, брошенная кольцомъ, вышла свфтлфе другихъ **). 


Хотя до сихъ поръ я не выполнилъ своими опытами даже тЪхъ 
предЪловъ, въ которыхъ экспериментировали донынЪ многе мои пред-. 
шественники, т$мъ не мензе рзшился послать въ редакщю „ВЪстника“ 
настоящую короткую объ уномянутыхъ опытахъ замфтку, особенно въ 
виду того, что я пользовался только очень небольшою спиралью Рум- 
корфа, а также индукцонною машиною Гольца, о чемъ подробныхь 
сообщенй до сихъ поръ не встр$чаль ни`въ одной изъ разсматривае- 
мыхъ мною брошюръ и журналовъ. Можетъ быть кто нибудь изъ чи- 
тателей „ВЪстника“ послФдуетъ моему примЪру, найдя въ настоящей 
замЗткЪ толчекъ къ простымъ и вмЪст5 съ т$мъ весьма интереснымъ 
опытамъ, а тогда цфль замфтки будетъ достигнута. 


К. Служевский (Лодзь). 


Дъйетне лучей Рёнтгена на двойные и тройные электричеек1е елои. 





Многими физиками уже замЪчено, что заряженные электриче- 
‚ ствомъ проводники теряютъ свой зарядъ, если ихъ освЪтить лучами 
Рёнтгена. Профессоръ Пильчиковъ произвелъь нЪ$сколько опытовь надъ 
двойными электрическими слоями и получиль совершенно неожиданный 
результатъ: х-лучи не оказываютъ замЪфтнаго дЪйств!я на двойной элек- 

- тричесвй слой. 


Опыты были произведены слфдующамъ образомъ. Установивъ, что 
пластины изъ стекла, парафина, эбонита, мастики и т. д., заряженныя 
положительнымъ или отрицательнымъ электричествомъ, быстро разря- 
жаются подъ дЪйстыемъ Рёнтгена, безразлично, падаютъ ‘ли эти ау 
на заряженную или на нейтральную поверхность пластины, составили 
конденсаторъ изъ парафиновой пластины (17 сш Х 11 ст Ж Бот), иИЗЪ 
слоя воздуха (толщина 1,8 шт) и изъ цинковаго диска (даметръ 10 
ст, толщина 3,35 ши). Центральная часть Е ое па- 


о 

Е № 
5) 
< КА 
*) Палочка висмута и трубки снабжены — первая лалуив ой, вторыя—стекляными 
петлями, служащими для подвёшиван!я ихъ между полуякорами электромагнита, при 
опытахъ надъ магнитными и д1амагнитными свойствами т$лъ. Небольшие разм$ры 
предметовъ объясняются тёмъ, что весь приборъ во время лекц!оннаго опыта проэк- 


тируется на экранз при помощи скююоптикона. 


**) Копм этихъ снимковъ также доставлены въ редакщю.— Ред. 
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рафиновой пластины заряжалась отрицательнымь электричествомъ, за- 
т$мъ ставился на мЪфето цинковый дискъ, соединенный металлически 
съ электроскопомъ Экснера. Пусть напр. электроскопь обнаруживаетъ 
—170 вольтъ. Еели прикоснуться къ цинковому диску, то свободное элек- 
тричество уходитъ, а остается лишь двойной электричесый слой. Если 
освЪтить теперь этотъь слой лучами Рёнтгена въ продолжев1и одной 
минуты, то не замЪчается никакой измфримой потери электричества. 
Если повторить тоть же опытъ, зарядивъ парафиновую пластинку по- 
ложительнымъ электричествомъ, то получается тотъ же результатъ. 


Если, зарядивъ парафиновую пластинку, не прикасаться къ цин- 
ковому диску, то его свободное электричество распредЪлитея по внфш- 
ней поверхности диска, т. е. на конденсаторз будетъь тогда тройной 
электрический слой. Пусть электроскопъ обнаруживаетъ 170 вольтъ. 
Если теперь освФтить конденсаторъ лучами Рёнтгена, то черезъ 9 се- 
кундъ электроскопъ показываетъ лишь 85 вольтъ, т е. половину перво- 
начальнаго заряда. При положительномъ зарядЪ нарафиновой пластины 
требуется нЪеколько большее время, чтобы уменьшить до такой же сте- 
пени отклонене электроскопа. Легко показать, что въ этомъ случаЪ 
разсВивается лучами Рёнтгена именно свободное электричество цинко- 
ваго диска. ДЪйствительно, если, прикоснувшись къ цинковому диску, 
отвести остатокъ его свободнаго электричества въ землю, то электро- 
<ЕоПъ покажетъ 0 вольтъ; если же затёмъ вывести цинковый дискъ 
изъ конденсатора, то электроскопъ обнаружить снова -- 170 вольтъ. 


Такимъ образомъ лучи Рёнтгена разсЗивають свободное электри- 
чество на внфшней поверхности цинка, пройдя предварительно сквозь 
двойной электричесвй слой и не оказавъ на него замЪтнато дЗйстня 
и пройдя сквозь цинковый дискъ, совершенно для нихъ непрозрачный. 
Этотъ фактъ остается пока совершенно необъяснимымъ. (С. В. СХХИ, 
839). ВЕ. 


Электризованные лучи Рёнтгена. 








Въ послфднихь номерахъ Сошрёез Веп@из помфщены замфтки о 
чрезвычайно интересныхъ опытахъ А. Га/ау’я, обнаруживающихъ, что 
лучи Рёнтгена способны электризоваться положительно или отр! 
тельно и въ этомъ состоян!и отклоняются магнитомъ. Первый, ОПЫТ, 
произведенный Гау’емъ съ цфлью обнаружить способность а-лучей 
электризоваться, состояль въ слфдующемъ. ©&«@ 







блестящей ея части, былъ расположенъ свинцовый экранъ со щелью 
въ 2 ши шириной; на 4 сш ниже пом$щался ‚второй цовый экранъ 
со щелью въ 5 шш ширины, вполнЪ закрытой очень онкой серебря- 
ной пластинкой, на которую клалась платинован проволока вдоль 
щели. Это расположене давало возможность проэктировать тФнь пла- 
тиновой проволоки на чувствительную пластинку, помфщенную подъ 
вторымъ экраномъ, при помощи пучка х-лучей, опредЪляемато обЪими 
щелями. 


Подъ трубкой Крукса, въ разстояни около 0,5 — 






3); 


72 Е 
Серебряная пластинка соединялась съ отрицательнымъ полюсомъ. 
индуктивной катушки, питающей трубву Крукса, такъ что пучку лу- 
чей, исходящему изъ трубки, приходилось проникать сквозь наэлектри- 
зованную металлическую пластинку. ЗатВмъ эти лучи проходили между 
арматурами электроматнита, способнаго производить поле въ 400 еди- 
ницъ (0. (. 3.,—магнить располатался такъ, что силовыя лини поля 
были параллельны щелямъ, — и падали наконецъ на укр$пленную не- 
подвижно свЗточувствительную пластинку, обернутую въ черную бумагу. 
Чтобы обнаружить, перем$щается ли изображен!е платиновой про- 
волоки подъ дфйстнемъ магнитнаго поля, правая половина чуветви- 
тельной пластинки прикрывалась свинцовымъ экраномъ; по прошестви 
нзкотораго времени перем$няли направлене тока въ обмоткахъ элек- 
тромагнита и одновременно перем щали свинцовый экранъ съ правой 
половины чувствительной пластинки на лфвую. 
Когда чувствительная пластинка была помфщена на разстояни 
15 сш оть арматуръ магнита, получился снимокъ, не оставляющий сом- 
нЪн!я относительно того, что при этихъ условяхъ лучи Рёнтгена от- 
клоняются магнитомъ. Очевидно, что разстояне между изображенями 
платиновой проволоки, проэктированными во время первой и второй 
частей опыта, соотвзтствуетъ двойному отклонен!ю магнитомъ. 


Если соединить серебряную пластинку съ отрицательнымъ полю- 
сомъ статической машины, то замчается то же явлен1е; если ее соеди- 
нить съ положительнымъ полюсомъ, то лучи отклоняются магнитомъ 
въ обратную сторону. Такимъ образомъ лучи Рёнтгена можно наэлек- 
тризовать положительно или отрицательно. Возможно, замфчаетъ г. 
Тафау, что наэлектризованные лучи Рёнтгена, распространяюциеся въ 
разр женномъ воздухЪ, обнаружатъ большое сходство съ катодными лу- 
чами, если не окажутся вполнь имь идентичными. 


Чтобы судить о томъ, въ какую сторону отклонятея наэлектризо- 


‚ванные лучи магнитомъ, чрезвычайно удобно пользоваться образным 


способомъ Н№огРа, придуманнымь имъ для катодныхъ лучей. Пучекъ 
лучей Рёнтгена надо уподобить пучку гибкихъ и невфсомыхъ прово- 
локъ-проводниковъ. Проникая сквозь наэлектризованную положительно 
пластинку, эти проволоки дають возможность электричеству стекать съ 
нея и течь въ сторову меньшаго потенщала. Если пластинка заряжена, 
отрицательно, то электричество течетъь въ обратную сторону. Въ060- 
ихъ случаяхъ отклонене этихъ проволокъ-проводниковъ подъ Омь 
магнита опредЪляется по известному правилу Ампера. 57 


Это уподоблев1е пучка лучей Рёнтгена пучку провозоня провод 
никовъ заставило автора видоизмЪнить опытъ т ’ образомъ: 





фотографическая пластинка обертывалась въ листы алюмин!я, а свин- 
повые экраны со щелями сообщались съ землей. В случа про- 
волоки-проводники Гитторфа заряжались бы ме я обертываю- 
щаго фотографическую пластинку, а потому а отклоняться маг- 
нитомъ. Опытъ оправдываеть это предположеше, и слЪдовательно со- 
вершено безразлично, электризовать ли лучи Рёнитена д0 ихъ прохож- 
денёя сквозь малнитное поле или посль этою прохожденая: въ обоихъ 
случаяхъ они отклоняются магнитомъ. 


<“ 
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Для большаго выяснен!я природы электризованныхъ лучей быль 
произведенъ еще слЗдуюпий опытъ. 

Шарикъ электроскопа съ золотымъ листочкомъ быль замфненъ 
пилиндромъ Фарадэя, отверсте котораго было обращено кверху. За- 
тзмъ весь приборъ помЗщалея въ металличесюй цилиндръ, верхнее от- 
версте которато закрывалось свинцовой крышкой съ отверстемъ въ 
центр$. Надъ этимъ отверетемъ располагалея серебряный листокъ, сое- 
диненный съ машиной У’пазвагзРа и служащйй для электризовачя лу- 
чей Рёнтгена, исходящихъ изъ трубки Врукса, помфщенной выше. При 
этихъ условяхъ цилиндръ Фатадэя заряжается электричеетвомъ того 
же знака, какимъ заряжена и серебряная пластинка. Такимъ образомъ 
лучи Рёнтгена переносятъь зарядъ съ металлической пластинки къ элек- 
троскопу. Было бы, конечно, интересно провЪзрить на опыт®, потеряетъ 
ли вполнЪ свой зарядъ пучекъ наэлектризованныхь Рёнтгеновыхъ лу- 
чей, если его пропустить сквозь тонкую металлическую пластинку, с0е- 
диненную съ землей. Автору не удалось рё шить этого вопроса на опыт, 
такъ какъ электризующая металлическая пластинка поглощаетъ значи- 
тельное число лучей и такъ какъ падающие на электроскопъ лучи Рёнт-. 
гена сильно увеличиваютъ его потери. 


Понятно, что во веЪхъ вышеописанныхъ опытахъ серебряная пла- 
стивка можетъ быть замфнена пластинкой изъ любого металла, лишь бы 
эта посл$дняя была достаточно тонкой, чтобы лучи Рёнтгена могли 
свободно сквозь нее проникать.—(С. В. СХХП, 7183, 809, 837). 


В 


ПОДУЧЕНЕ СВЪТИЛЬНАГО ГАЗА 
домашними средствами. 


ВеЪмъ, кому приходилось заниматься не только химическими, но 
даже и физическими опытами, хорошо извЪстны тЪ затруднен!я, кото- 
рыя приходится испытывать на каждомъ шагу, не имфя газа. Чуть ли 
не единственный источникъ болфе или менфе высокой температур 
спиртъ — самъ по себЪ лорогъ и неудобенъ въ обращении. При ломъ 
для газа существуетъ богатая коллекц1я всевозможныхъ горЪло: Ку много 
физическихъ приборовъ требують газоваго пламени; обрабб стекла 
лучше всего и удобнЪй всего производится на и, же- Опаяльномъ 
станкЪ, и т. п. 


Между тЪмъ есть простой способъ полученя га 
извЪстный, насколько мнф приходилось убЪж атьСя 
личныхъ переговоровъ съ гг. преподавателями физики. 


Второй годъ уже пользуюсь я этимъ способомъ для разныхъ при- 
мфненй, и въ особенности для друммондова свФта, гдЪ газъ этотъ 
вполнЪ замфняетъ крайне неудобный водородъ. Газъ получается карбо- 
низащей воздуха парами бензина. Изъ газометра (устроеннаго хотя 


ь 






а способъ мало 
много разъ изъ 
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бы изь двухъ вложенныхь одна въ другую кадокъ) или изь газоваго 
мЪшка воздухъ подъ давлешемъ пропускается черезь 2 вульфовыхъ 
стклянки, въ которыхъ налитъ бензинъ. Въ отводящей трубкЪ полу- 
чается воздухъ, насыщенный парами бензина, горяцйй такъ же хорошо, 
какъ и свфтильный газъ.—Для друммондова свЪта, какъ я упоминаль 
выше,—это прекрасный способъ по дешевизнЪ, простот$ и безопасности. 
Для безопасности хорошо на пути отводящей трубки вставить стекляную 
трубку съ 2—3-мя кусочками металлической сЪтки, хотя и безъ этого 
взрыва не бывало, потому что газъ выходитъ обыкновенно черезъ узкое 
отверете горфлки. 

Бунзеновеюмя гор$лки-—одинарныя, двойныя, тройныя— вс хорошо 
горять и дають безцвЪтное или коптящее пламя, смотря по желан1ю. 
ГорЪлки для освЪщен!я даютъ прекрасный бФлый свЪтъ. 

Расходъ бензина—самый незначительный: для друммондова свфта, 
въ часъ выходитъ бензина на 1—2 коп. приблизительно. 

Способъ настолько простъ и хорошъ, что его можно смфло реко- 
мендовать тфмъ изъ гг. преподавателей въ провинщальныхъ городахьъ, 
гдЪ нЪтъ газовыхъ заводовъ. 


В. Ильинский (БЪлгородъ). 


ОБХОДЪ ТОЧЕКЪ ВЪ ДАННЫХЪ ОТНОШЕНУЯХТ. 


1. Опредзлен!я. 








1. Отрфзки, лежаще на одной прямой, а также на параллельныхъ 
прямыхъ, будемъ отличать не только по величин, но и по направлен!ю. 
Направлен!е отрЪзка условимся указывать чтешемъ его отъ начала къ 
концу. Е: 

ОтрЪзки противоположнаго направлен1я условимся различать по 
знаку, сопровождающему число, выражающее длину отр$зка въ какихъ 
либо единипахъ. Такимъ образомъ отрфзки АВ и ВА равны по вели- 
чин, но противны по знаку. 


2. Возьмемъ на нЪкоторой прямой двЪ точки А и В. На той 
9 
прямой возьмемъ какую нибудь третью точку С. Величину дроби» 
АС 


гдВ АС и СВ суть числа, выражающуя соотвфтетвующуе отрёзки” по ве- 
‚ личинВ и по знаку, назовемь отношенемъ, въ которомъ отр$зокъ АВ 
дфлится точкой С. м 
Изь этого опредзлен1я слЪдуетъ, что точки, за внутри 0т- 
рфзка АВ, дфлять его въ положительномь отноше их, точки же, ле- 
жания на продолжени отрфзка, дЪлятъ его въ ‘огрицательномь отно- 
шен!и. 

3. Дано ж неподвижныхъ точекъ: Ал, А»...А„. Если нЪкоторая 
‘точка 2 движется сперва по прямой хоА. къ точкВ ж, дфлящей от- 
‚ рёзокъ хоА, въ отношевши #:1, затЪмъ изъ 2, она движется по пря- 
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мой 21А5 къ точкЪ 1, ДВлящей отрЪзокъ м Аз въ отношени №: и 
т. д., наконецъ, изъ ТОЧКИ х„_1 — по прямой х»- А» до ТОЧЕИ т, 
дЪлящей отрЗзокъ хи-1А» въ отношени й„: 1, то такое движен!е усло- 
вамся называть обходомъ . точекь А., А,...А„ въ соотв тственныхъ 
отношеняхь №, №... т. 

Числа # могутъ быть какъ положительными, такъ и отрицатель- 
ными. Случай №, = — 1, указывающий на движене къ безконечно уда- 


ленной точкЪ, условимся исключить, какъ неимвюний геометрическато 
смысла. Случай Г, =0 тоже исключимъ, какъ ничего не прибавляющй 
къ характеру лвижен1я. Точки 21, 2...х„ назовемъ точками поворо- 
ТОВЪ. ; 

4. Положимъ, что точка хо, окончивъ обходъ, т. е. находясь въ 
1„, Повторяетъ обходъ т%хъ же точекъ въ тЪхъ же отношен!яхъ; окон- 
чивъ второй обходъ, сейчасъ же начинаеть трет; окончивъ третй— 
начинаетъ четвертый и т. д. Движен!е такого рода назовемъ непре- 
рывнымъ обходомъ точекъ Аз, Ао...А» въ отношевя №, йо... й». По- 
слЪдовательныя ‘точки поворотовъ 7-го обхода означимъ ТакЪ: „я, 
изу. - и»... иЖи, Эначекъ впереди х указываетъь номеръ обхода, азна- 
чекъ позади х есть знакъ точки, на пути къ которой произошелъ по- 
воротъ. Точки поворотовъ 1-го ‘обхода, уже означенныя въ предыду- 
шемъ параграфЪ, такъ и оставимъ безъ переднихъ значковъ. 


П. Предварительныя замфчан1я. 


1. Точку С, дВлящую отр$зокъ АВ въ отношен!и #:1, можно раз- 
сматривать, какъ центръ двухъ параллельныхъ силъ, изъ которыхъ одна, 
Ь приложена въ А, а другая, ф/—въ В, будучи связана съ { уравне- 


немъ: 
ИОВ нло зал 9 
Равнодфйствующую Е, приложенную въ С, найдемъ по формул%: 
Е=АРФ=-Ь... я 


Формулы (1) и (2) справедливы и въ случаЪ положительнаго, и 
въ случа отрицательнаго #, лишь бы условиться параллельныя силы 
прямо противоположнаго направлен!я различать по знаку. 


2. Пусть на сторонахъ аб и ас треугольника абс, (или на „ихЪ 








продолжен!) взяты точки 6, и с, такъ, что 5 
АСУ 
аб ас (СУ 
< А 
Въ случа$ # > 0 отсюда выводимъ попоеродотьоно: 
аб -- те. х ` 
—щв = вали 4, — 6.4). В 


Соединивъ точки В, и с1, получимъ: Д 96,61 © Д абс, а потому, 
въ силу уравненля (3) 


ве, = +1) о НЫ 





76 


При вывод» уравнен1я (4) мы предполагали #_> 0; но уравнене 
это остается справедливымь и при < 0, если только параллельные 
отр$зки вс, и с различать и по величинз, и по знаку. Провфрить 
это легко на чертежахъ, соотвтствующихъ случаямъь —1<#(<0и 
в —1. 

Ш. Задача. 


Изь нЪкотораго положеня въ пространствЪ точка 2ж совершаеть 
непрерывный обходъ точекъ А,, А,...А» въ соотвфтетвенныхъ отно- 
шен1яхь #1, №... Спрашивается, въ какихъ случаяхъ траэктор!я 
движен!я точки замкнута, въ какихъ нЪтъ? Въ случаЪ незамкнутой 
траэктор1и, при какихъ усломяхъ траэктор1я 7-го обхода стремится къ 
нЪкоторой предЪльной замкнутой траэктор!и съ увеличешемъ я? 


ГУ. РЕшене задачи. 


1. Если въ точкЪ хо помфстить силу /=1, то точку д можно 
разсматривать, какъ центръ 2-хъ параллельныхъ силъ (см. П, 1): силы 
Г—=1, приложенной въ 2, и силы |, =, приложенной въ А.. Равно- 
дЪйствующая, приложенная въ 2, равна /-+ д =1--й1. Вообще, если 
въ точках 2, А, А,,...Ат пометить паралтельныя силы Л, Л» в 
удовлетворяюпия уравнен1ямъ: 


(5) == л=Ь-+Л);... АЕЙВОУЛ +. +Л-; 
Л, т ®„(У-+ й Ни АЛЬ 


то, находя послфдовательно центръ параллельныхъ сильъ /, /1, - - “Ли-1ь. Ли» 


мы получимъ послфдовательныя точки поворотовъ 2, 2», ...Хт-1, КакЪ 
промежуточные центры, а точку д» — какъ центръ всей системы. 


Найдемъь общее выражене для /. Означивъ сумму р--1 силъ 
ВН: Л, черезъ 5» мы можемъ любое изъ уравнешй (5) напи- 
сать въ видЪ: 

(6) Д=5,—В, =. 1, 
откуда: 

8=8,_:.(1-+ 8) р 
при любомъ 1. _ 
Такъ какъ 5, =У-Е/, =1-+, то 8, =(1-+#)(1 + №); о 






сл довательно, хо 
8=(а-А)(1-№)...а-+®). А”, 
а потому (см. 6): _ 
д=ь.3.,=в.а+ы)а+ь)...а+64 358 +). 
- ; © у 


Полагая въ уравнени (7) [= т, имфемъ: 
В, = (1+1) +№)... (1+). @-,).*) 





*) Такъ какъ ни одно изъ Ё не равно — 1, то Б„ всегда == 0. 
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2. Будемъ при рзшен1и задачи различать три случая. 

а) Система силъ |, №.../м„ имЪетъ равнодЪйствующую. Для 
этого необходимо и достаточно, чтобы ДЛ -- 2 |... было =0, или 
же: 5» —1 == 0. 

ь) Силы /1, [».../п взаимно уравновфшиваются. Въ этомъ слу- 
чаЪ 8» —1==0. 

6) Система силъ /, №...» приводится въ пар$ силъ, Въ этомъ 
случа тоже В» —1==0. 


3. Разберемъ первый случай. Пусть С„— центръ системы силь 
Л, 2.-./м. Предположимъ сначала, что точка хо совпадаетъ съ цен- 
тромъ С„. Тогда и точка 2», центръ системы Г, Д, № .../» › совпадаеть 
съ 20 центромъ силъ р, №.../». Эначитъ траэкторйя 2-го, 3-го и т. д. 
обходовъ не отличается отъ траэктори 1-го обхода. Назвавъ т—1 то- 
чекъ поворотовъ при первомъ обходв въ томъ случаЪ, когда точкой 
исхода служитъ С„ черезь С, С,...С„—1 и припомнивъ, что пунктомъ 
ти-го поворота является точка С», заключаемъ, что движен!е происхо- 
дить по замкнутой траэктор1и С;, (,...С»-1С». Назовемъ эту траэк- 
торю возвратной траэкторей. Точки Су, С.,... С» назовемъ вершинами 
возвратной траэктори. Точки эти легко построить: сперва строимъ Ст, 
какъ центръ системы силъ /1, №.../»; остальныя вершины найдемъ, 
выполняя условя движен!я точки изъ С». 


Пусть теперь 2 не совпадаеть съ С„. Въ этомъ случаЪ точ- 
ку д» можно найти, какъ центръ 2-хъ параллельныхь силь: силы 
ЛА -+..-+ ДЛ =8» — 1, приложенной въ С„, исилы /= 1, приложен- 
ной въ 2. Сложить эти силы всегда можно, такъ какъ (3„ — 1) + 1=0, 
Такимъ образомъ х» лежить на отр%зкЪ х. С», причемъ, какъ извф- 
стно изъ механики 

т С. Я И ТФт С 1 


== —— откуда = 
С0ХФт Эл 3 1 УД 2оСт Эт 





или же, называя х»„ С» черезъ 4», а хоС» черезъ 4, получимъ: 
По 1 


Ве 


м 
Отсюда видно, что ›х» лежитъ на томъ же отрфзкВ хоСь, при: 






чемъ, означая ›х» С» черезъ од», имЗемъ: ©? 
: 
24 — а" 
т 
Вообще „х» лежитъ на отрфзкЪ хоС», причемъ, называя отрф- 
ЗОКЪ „ти С» черезъ „@», получимъ: 2 
а д 
пт — би" ие РИ (8) 


Построимъ теперь возвратную траэкторю и соединимъ прамыми 
точку С» СЪ „хь, ТОЧЕУ Си-1 СЪ „бт-1, Вообще, точку С; съ па. 


> 
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Тогда, обозначая вообще отрфзокъ „ал; черезь „, и примфняя 
къ парамъ подобныхъ треугольниковъ: С» 1 Ам иди и С» Анйм, 
Ол Ат пт—2 И [О Аж 1 яФт-—1,... С, А п И Сны Айя бб -1,..- „СС вал 
и С.А, „х, формулу (4), получимъ рядъ уравненй: 


вает а. (1+) } 
; „Чате бы Е) 
О ре (9) 
„@, = „Ча - (1-Е №) 
„4 == „аз. (1-1) 
„4 = „&.@-1), 
причемъ „х; С, || „хи Си» т. е. | хо С 


Итакъ, если черезь вершины возвратной траэктори проведемъ 
прямыя, параллельныя хо С», то точки поворотовъ 72-го обхода лежал“ь 
на этихъ прямыхъ, причемъ разстоянйя точекъ поворотовъ отъ соот- 
вЪтствующихъ вершинъ возвратной траэктори даны формулами (8) и 
(9). ’Такъ какь, по предположеню, 4 не равно 0, такъ какъ ЗБ», какъ 
указано выше, == 0, такъ всЪ №, по услов1ю, отличны оть — 1,т0 „@ при 
любомъ { не равно нулю. 

Если |5„|>1, то, какъ видно изъ уравнев!й (8) и (9), „а„, асъ 
нимъ вообще „а, стремятся къ нулю; поэтому траэктор!я въ этомъ слу- 
чаЪ не замкнута, но, съ увеличешемь п, она приближается неопредЪ- 
ленно къ периметру возвратной траэктори С! С,...С,„. 

Если |8„|< 1, то траэктор1я я-го обхода не стремится ни къ 
какому предфльному контуру, такъ какъ „4, въ этомъ случа съ уве- 
личенемъ % безконечно возрастаетъ по абсолютной величин. 

Если |8„|=1, то 5„= —1, а не +1, такъ кавъ, по услов!ю, 
5„—1=0. Въ этомъ случа 


а 
т =——-=— а © 
1@т ан 2 А 
а Я 
ар ева а < 
2 Е Е.) к. 
ТакЪ ЧТО ›7» совпадаеть съ х. Такимъ образомъ, есл — 1,16 
траэкторя замкнута, какова бы ни была точка, рае 


4. Разберемъ 2-й случай. о. 
Система силъ /1, }»,.../п взаимно м 


Въ этомъ случаВ х» совпадаетъь съ хо, независимо отъ положен я 
этой посл$дней, такъ какъ центръ силъ |, /, №.../» совпадаетъ съ 
точкой приложеня первой силы. 


Точка движется по замкнутой траэктори 2021... 2». 
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5. Разберемъ третй случай. 
По предположен1ю система силъ Д,,.../п-1, м Приводится въ 
пар силъ, т. е. 
б„ —1==0, или В, ==1, 


но силы не въ равновфеи. Въ такомъ случаЪ система силъ 


Л.Л» .. Ее 


имфеть центръ. ДЪйствительно, по формул (6) 
ВУИ 
откуда, 


За т 1 Це т 
о т ея = м "Ты 


т.е. АЕ --:--.-7—1 отлично отъ 0. 

Назовемъ центръ системы А, /,.../»-—1 Черезь Р, равнодЪйству- 
ющую этой системы—черезъ Е. 

Тогда, какъ только что показано, 





Сила Е„, приложенная въ А„, равна — Е, такъ какъ система, по 
предположен1ю, приводится къ парЪ силъ. Итакъ: 


т 
2 о 


Точку т. можно разсматривать въ этомъ случаЪ, какъ центръ си- 
стемы силъ: / =1, приложенной въ точек ху, силы ть’ при- 


ложенной въ А’, и силы —/,, приложенной въ Р. Сложимъ эти вилы 
въ порядкф /, /,, —Г, и назовемъ черезъ Р’ точку приложеншя равнод®й- 
сетвующей силъ Ги /[». Тогда, по теоремЪ сложен!я параллельныхъ силъ, 





имземъ уравнения: 5 
© 
АР 1 м А» Р-Р, т № о у 
РЕ = , Е УХ 
Р ' со ] т Ро Фа 6, су 
= 


ИЛИ: 


ее Ё а) и А 





р 
1 50 тт т & ® 





*) Соблюдая правило знаковъ, всегда будем имфть: 
АтР' -- В —= Аж , 


сположены точки Аж, Р’ и х.. 








или же 
а т ЕЛ О 0) 
Р' в 
ДалЪе имЪемъ: 
эВ а 1 ЕР . } 11 
Руж Е ; (9 


Формулы (10) и (11) позволяютъ примЪнить къ треугольнику 
Р'’хох» формулу (4). Поэтому: 


Ат Р = дух. | ке. Л г | тт — 


или 
Фот —- — . Аз Р — м . РАЗ, 
причемъ 202» | РА». 

ВслЪдетве непрерывности обхода точки от, зХи,... вх, Лежатъ 
тоже на прямой х 2» въ одинаковыхъ разстояняхъ другъ отъ друга, 
равныхъ отрЪзку хо 2». 

А потому, назвавъ отрЪзокъ „т х» черезъ „д„, а отр%зокъ РАм 
черезь 9, получимъ: 

ЗО — (и—1) . О. 


Проведя траэктор!и 1-го и я-го обхода и соединяя прямыми точку 
Хт-1 СЪ „Хи-1, ТОЧКУ „Хи СЪ Хи Вообще „х, съ х, получимъ пары. 
подобныхъ треугольниковъ: 


Ао и Аа 


т А т, и т _-А 7 и—1› Я т-1 п“^т-2 т т—тя т—19 


эт пт 7% п т—2 


вообще 
Ат, и 2, А, 1. 
Означая вообще отрфзокь „=, ж, черезъ „б, по формул (4) бу- 
демъ имЪть: 


„б„=(и—1). 0. }, = (и— У}: д. _ т __ 







Те 
о. И „9 т (1 А, ‚) «у 
Е а 02” 
„бр „баца: (1+ 41) © 
ыы ас ея еда Са а даты сы © 
01 = «дз. (А). е 


Такъ какъ, по предположен!ю, 9> 0, то ни. оке изъ точекъ по- 
воротовъ съ увеличешемъ и не стремится къ едБльНому положен1ю. 


ДЪйствительно, уравнен1я (12) показываютъ,” что всф 0 стремятся 
къ безконечности съ увеличешемъ #. 


Е. Буницкай (Одесса). 
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ЗАДАЧИ. 


№ 308. Доказать, что если х, у и з суть положительныя числа, 
то 


2(%- у + з) (ху + уз + хз) > 3(ху + уз + хз)? + 9ху5(х Ну-з). 
Н. Ерестовоздвиженскай (Орелъ). 


№ 309. Исключить ф изъ уравненй: 


1-- зиф ЕС 1 - с08ф , 
’7^ зшф + с08Ф- эшф.с08ф 


® — зшф + е03ф 8 1ф.608ф 








(Заимств.). Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 


№ 310. РЬшить безъ помощи тригонометрии слЗдующую задачу 
(изъ „Собран1я стереом. задачъ, требующихъ примфнен!я тригономе- 
три“ Н. Рыбкина, стр. 21, № 31): 

„Въ правильной четыреугольной пирамидЪ сторона ‘основан1я и. 


боковое ребро относятся какъь УЗ: У2. Черезь длагональ основанйя про- 
ведена плоскость, параллельная боковому ребру. Опредфлить наклонъ 
этой плоскости къ основан и углы сфченя“. 


Н. Николаевь (Пенза). 


№ 31. Около треугольника АВО описанъ кругъ. Точки А:, В: и 
С; суть соотвЗтетвенно средины дугь ВС, АСи АВ. Прямая В1С(, 
пересЪкаеть АС и АВ соотвЪтственно въ точкахъ 01 и аз, прямая 
А.С, пересЪкаеть ВА и ВС соотвЪтетвенно въ точкахъ ЁЬ, и 65, и пря- 
мая А, В, пересЪкаеть СВ и СА соотвфтетвенно въ точкахъ с: и 6. 

По даннымъ сторонамъ треугольника АВС вычислить площадь 
шестиугольника а: 4261656165. 

Доказать, что длагонали а16, 616» И с1с» этого шестиугольника, пе- 
ресЪкаются въ одной точк%. 

М. Зиминь (Орелъ). 


№ 312. Безь помощи логариемовъ рёшить систему уравнений: 
5 5 5 5 
д =3,(5)у; У* == 60,15. «© 


су 
мбирскъ). 
\ 


Ен. Еналичевь ( 





№ 313. Доказать, что © 


Е 


в-3(и—1) + 5—2) +... + [2(и—2)—1]8 + (1—1 енд 
=1-- 22 32+... п. 


(. Петраликевичь (Скопинъ). 
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РБВШЕН1Я ЗАДАЧЪ, 





№ 249 (3 сер.). Вычислить безъ помощи тригонометр!и стороны 

° треугольника, зная, что величины ихъ выражаются тремя послфдова- 

тельными числами и что наибольший изъ угловъ треугольника въ два 
раза, болЪе наименьшаго. 

Пусть сторона АВ=х, В =з-1, АС=х—1; пуеть АД есть 
биссекторъ угла А. Такъ какъ треугольникь АДС подобенъ треуголь- 
нику АВС, то 

ОС _ АС ВО: 


= 1 откуда рб = 


ИЛИ и 
А ВС 1 #1 


ЖЕ 1 





КромЪ того имфемъ: 








ВР _ АВ (2—1. 
та = дб’ °"ЕУда ВВ == (и 
Такъ какъ О-- Вр= ВС =х-Ь то 
(2—1 (2—2 
Е о д-1 ЛЫ 


откуда х =5. Итакъ стороны искомаго треугольника суть 4, 5, 6. 


В. Поздюнинь, С. Грилорьевь (Самара); С. Соколовь, В. Сажаровь, Б. Е. (Там- 
бовъ); В. Евеновъ (БЪФлгородъ); ученики Ёлево-Печерской чимнази Л. и Р.; В. Соко- 
вичь (Клевъ); М. Зиминъ (Орелъ); 4. П—минь (Оренбургъ); 9. Заторскй (Вильно); П. 
Бъловъ (с. Знаменка). 


№ 250 (3 сер.). Черезъ точку О, взятую на окружности С, про- 
‚ ведена хорда Ор. На прямой ДО по обЪ стороны оть точки Ш отло- 
‚жены отр$зки ДА и ОВ, равные д1аметру окружности А Изъ точки 
О возстановленъ перпендикуляръ къ прямой ОР до переёзченя съ 
окружностью въ точкЪ Г. Изъ точекъ А и В проведены прумыя АМ 
‚и ВМ, пересЪкающляся въ точкЕё М и соотвЗтственно парамлельныя 
_ВГ и АГ. Найти геометрическое мЪ$ето точки М при непрефывномъ 
нерем$щен!и точки Л по окружности С. 
По построеню фигура АМВТ, есть параллелограмъ, а, та какъ 
Ф есть средина АВ, то ГМ проходитъ черезъ Ш. Если рад1уе 
‘ности С есть В, то Гр = РОМ =23Е и СМ= Е ТА ‚от 





‚уса ЗА, концентрическая съ данной. 


М. Зиминъ (Орелъ); С. Груиоръевъ (Самара); ученики Безо Доб 
Л. ч Р.; 9. Заторскй (Вильно). А\\ 


ПРИСЛАНЫ ВЪ РЕДАКЦИЮ | ЕНИГИ и Е БРОШЮРЫ: 


1. 0 направлени и сил вфтра въ Россйской Имперм. 7. 4. Кер 
сновекий, съ атласомъ. (Зап. Имп. Ак. Наукъ, по Физ.-Мат. отд. т. П 
№ 4). ЦЪна съ атласомъ 5 р. 50 к. 
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2. 0бъ облачности въ Россйской Имперм. Обработаль А. Шенрокъ, 
©ъ таблицею кривыхъ и съ 7 картами. Сиб. 1895 г. ЦФна 4 р. 50 к. 

8. Метеорологическя наблюденя, произведенныя барономъ 9. В. То- 
лемъ и лейтен.-флота Е. И. Шилейко въ 1898 г. во время экспедищи 
на Ново-Сибирске острова и вдоль береговъ Ледовитаго океана. Обра- 
боталь Р. Белмань. (Зап. Имп. Ак. Наукъ, по Физ.-Мат. отд. т. Ц 
№ 3). ЦЪва 1 р. 50 к. 

4. Колебаня уровня воды въ верхней части Волги въ связи съ осад- 
ками. Предварительное изслздоваше М. Рыкачева. (Зап. Имп. Ак. Наукъ, 
по Физ.-Мат. отд. т. П № 8). ЦЪна 80 коп. 

5. Мадпейзсве Веобас®ипдеп ал етег Ве1зе пасв Отгоа па Ботшег 
1898 пебзё Ветегкипоеп ИБег 41е Аеп4египоеп 4ег егатаспе&зевет Ее- 
шее ш 05{-ЗИчЧеп, уоп Еа. 59. (Зап. Ими. Ак. Наукъ, по Физ.- 
Мат. отд. т. П № 9). ЦФна 60 кои. 

6. Новыя нормальныя и пятил5тня средня температуры для Россй- 
ской Импери, изд. подъ ред. Г. Вильда. (3. И. А. Н. по Физ.-Мат. отд. 
т. [№ 8). Цна 1 р. 80 к. 

7. Новыя многолфтнНя и пятилфтня средня количества осадковъ и 
числа дней съ осадками для Россйской Имперм, изд. подъ ред. Г. Вильда. 
(3. И. А. Н. по Физ.-Мат. отд. т. Ш № 1). ЦБна 4 р. 40 к. 

8. Сусопепбаппеп т Виз$]ап@ г @1е ТаБте 1887 — 1889, БеатЪ. 
уоп В. Бгезпею5. М& ешег Та] ипа 12 Камеп. (3. И. А. Н. по Физ.- 
Мат. отд. т. П № 6). ЦЗва 2 р. 40 к. 

9. Отчетъ по главной физической обсерваторми за 1894 `г., представ- 
ленный Ими. Акалем!и Наукъ Г. Вильдомь. (3. И. А. Н. по Физ.-Мат. 
Отд. т. П № 5). ЦВна 1 р. 50 к. 

10. ЛБтописи главной Физической обсерваторти, 1894 годъ, изд. Г. 
Вильдомь. Части Ги П. 

11. Труды метеорологической сфти Юго - Запада Росси въ 1894 г. 
Вып. УП. А Длоссовсколо. 

12. ЛБтописи метеорологической обсерваторм Имп. Нворосе ой 
Университета вь ОдессВ. А. Алоссовскало. 1894 годъ. 

13. 0 свойствахъ мельчайшихъ частицъ матери, читано въ публич- 
номъ засЪдан!и Ими. Академи Наукъ 29 дек. 1895 г. а. - БН. 
Б. Голицынымь. Сиб. 1896 г. 

14. 0бъ электростатической энерби при зависимости полено _ 
‘скаго коэффищента отъ силы поля. Н. Н. Шиллера. 

15. Соотношеня между обратимыми круговыми процессами И. 

(<Я 
условями равновфя приложенныхъ силъ. Ы. Н. Шиллера. „^— 

16. Михаилъ Петровичъ Авенарусъ. Е `очеркъ АА 
Отолльтова. ® > 

17. Леонардо да-Винчи, какъ естествоиспытат вы нано въ Мо- 
сковскомь Обществ$ Любителей Художествь 21 к 1895 г.). А. Ото- 
%товъ. 

18. Метрическая система м5ръ и вфсовъ и ея значеше для Росси. 


Докладъ проф. О. Д. Хвольсона въ.Общемъ Собрави И. Р. Т. 0. 18 
ноября 1895 г. 





общими 





х 
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19. Курсъ Физики. Часть П. Звукъ. СвЪтъ. Электричество. П. А. 
Зилова, орд. проф. Имп. Варш. унив. Цна 2 руб. (Цна 1-ой части 
1 р. 50 коп.). Варшава. 1896 г. 


20. Описательная Астрономя элементарно изложенная Митрофана 
Хандрикова, засл. орд. проф. Унив. Св. Владимра. Цфна 3 т. 50 к. 
ВЖевь. 1896 г. 


21. Известия Русскаго Астрономическаго Общества. Вып. ГУ. Сиб. 
1895 г. 


22. Эфемериды звфздъ. (ВБ. Е. Деллень) на 1896 г. для опредЪ- 
лен1я времени и азимута помощью переноснаго пассажнаго инструмента, 
установленнаго въ вертикалЪ полярной. Сиб. 1895 г. 

23. Новыя данныя для гипсометри Средней Азм. (По поводу крат- 
каго отчета о научной командировкВ въ среднюю Азю сверхштатнаго 
профессора И. Л. Яворскаго). А. Влоссовскало. 

24. 0 методахъ Абеля, Якоби, Л!увилля и Вейерштрасса въ теор: 
эллиптическихъ функщй. А. ГГиеборскй. Клевъ. 1895 г. 

25. Элементы аналитической геометрии на похерхностяхъ постоянной 
отрицательной кривизны. В. 9. Казана. Казань. 1896 г. 

26. Опытъ математическаго выраженя понятй и выводовъ этики. 
Сталья Н. А. Шапошникова. Москва. 1896 г. : 

27. Вадата па 3з24умпозса ргеёбм $с1$Капусй рг2ех Ееййза Фа- 
зтзРаедо. УУатвгама. 1895 г. 

28. Разечетъ турбинъ И. И. Рейфера, проф. политехнической школы 
въ ВинтертурЪ (Кантонь Цюрихъ). Перев. съ 2-го нфм. издан1я Вла- 
димаръ Вейниипокъ. Съ 8 рис. въ текстЪ. Сиб. 1895 г. ЦФна 50 коп. 

29. Начала Носмограф!и, учебникъ для среднихъ учебныхъ заве- 
ден. Составиль М. Попруженко. Издатше 2-ое, исправленное и допол- 
ненное. Москва. 1895 г. Цна 1 рубль. 

30. Собране тригонометрическихъь задачь для среднихъ учебныхъ. 
заведений. Составиль Н. Рыбкинъ. Москва. 1895 г. ЦЪна 40 коп 


ПОПРАВВА. 


] “ А, 
Въ № 230 „ВЪстника“ на стр. 31 вмфсто строкъ 10 — 12 снизу, ся 
тать: 5 
„Если перпендикуляры, возстановленные къ сторонамъ треугольника въоЯкахь 
пересёченя ихь съ прямою, пересфкаются въ одной точкф, то точка эт. 2 итъ на 
‚ окружности, описанной около треугольника (3)“. г. 
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Редакторъ-Издатель 9.”К. Шпачинек!й. 
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